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8-0 mn~ns'; 

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki( 

• laHkkO;rk dh vo/kkj.kk vkSj izÑfr dk o.kZu dj ldsaxs( 

• çlkekU; forj.k oØ dh vo/kkj.kk] xq.kksa] mi;ksx vSkj x.kuk ij ppkZ dj ldsaxs( 

• ekud izkIrkad dh vo/kkj.kk] xq.kksa vkSj mi;ksx dks Li"V dj ldsaxs( rFkk 

• çlkekU;rk ls vilj.k dh O;k[;k dj ldsaxsA 

8-1 izLrkouk 

vkb;s ge bl bdkbZ dh eq[; vo/kkj.kk çlkekU; laHkkO;rk oØ dks ,d mnkgj.k ls 
le>rs gSA eku yhft, dh ge cM+h tula[;k dh Å¡pkbZ ;k otu tSls pj ;k eukso-

 M‚- fLerk xqIrk ] euksfoKku ladk;] lkekftd foKku fo|kihB] bXuw∗
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lkaf[;dh dk ifjp;SKkfud pj tSls cqf)eRrk ;k laosxkRed cqf) dh x.kuk djrs gSa rks gesa ,d ,slk xzkQ 
izkIr gksxk tks ;g iznf'kZr djsxk dh forj.k esa vf/kdre izkIrkad e/; esa rFkk de 
izkIrkad fdukjs ij gSA mapkbZ ds mnkgj.k ls le>sa arks vkSlr ÅapkbZ ds lokZf/kd O;fDr 
gksaxs vkSj dqN O;fDr ,Sls gksaxs ftudh ÅapkbZ vkSlr dh rqyuk esa vf/kd ;k de gksxhA 
tc ;g vk¡dM+k ,d xzkQ ij vkjsf[kr fd;k tk;asxk rks gesa ,d çlkekU; oØ feysxk 
tks dh ge vk—fr 8-1 esa ns[k ldrs gSA  

fiNyh bdkbZ;ksa esa geus lkaf[;dh dh vo/kkj.kk] vkdaM+ksa dk laxBu vkSj js[kkvk—fr; 

izn'kZu] dsUnhz; izo`fRr ds eki vkSj ifjorZu’khyrk ds fo"k; esa ppkZ dh gSA geus 
lglaca/k vkSj bldh x.kuk ds fo"k; esa Hkh ppkZ dh gSA  

orZeku bdkbZ esa vkidks laHkkO;rk dh vo/kkj.kk] izlkekU; laHkkO;rk oØ vkSj vU; la-
caf/kr igyqvksa ls ifjfpr djk;k tk;sxkA  

8-2 laHkkO;rk  dh vo/kkj.kk 

laHkkO;rk  'kCn dk rkRi;Z la;ksx ;k laHkkouk ls gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn vki dgrs 
gS dh *dy dk fnu 'kk;n xeZ gksxk* ;k *laHkor% dy f'k{kd ugha vk;saxs] bu okD;ksa 
ls irk pyrk gS dh dy gksus okyh ?kVukvksa dh laHkkouk gS ysfdu dksbZ fuf'prrk 
ugha gSA bldk rkRi;Z gS dh mijksDr mnkgj.kksa esa of.kZr ?kVuk;sa fuf'pr ugha gSA 
vc ,d iz'u vki dks ijs'kku dj ldrk gS dh laHkkO;rk ds lkFk 'kks/k vkSj lkaf[;dh 
dk D;k iz;kstu gS\ fdlh fuf'pr dkj.k ls fdlh ?kVuk ds ?kVus dh laHkkO;rk 'kks/
kdrkZvksa dks 'kks/k  vkSj iz;ksx ds fy, ifjdYiuk cukus esa lgk;rk iznku djrh gSA ;g 

'kks/kdrkZvksa ds fy, vk/kkj js[kk dk dk;Z djrh gS vkSj 'kks/k dk;ksZa dks ’kq: djus ds 
lkFk&lkFk mudss fu"d"kZ fudkyus esa Hkh lgk;rk iznku djrh gSA ;g foKku vkSj 'kks/k  
esa izklafxd gSA ;g foRr] Tkqvk] Ñf=e cqf)eRrk] xf.kr vkSj [ksy fl)kar esa Hkh 
egRoiw.kZ gSA 'kks/kdrkZ laHkkO;rk  ds vk/kkj ij fu"d"kZ fudky ldrs gSA 

vklku 'kCnksa esa] laHkkO;rk fdlh ?kVuk ds ?kfVr gksus ds la;ksx ;k laHkkouk dks n'kkZrk 
gSA lkaf[;dh es laHkkO;rk 'kCn lHkh laHkkfor leku ?kVukvksa ds e/; fdlh ?kVuk ds ?
kfVr gksus dh visf{kr vko`fRr ¼volj½ dks n'kkZrk gSA ?kVuk ds ?kfVr gksus dh visf{kr 
vko`fRr ?kVuk dks fu/kkZfjr djus okyh fLFkfr;ksa ds Kku ;k tkudkjh ij vk/kkfjr gksrh 
gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn vki gok esa ,d flDdk mNkyrs gS rks fpr ;k iV vkus ds 
leku volj gksrs gSA bl izdkj] tc ,d flDdk gok esa mNkyk tkrk gS fpr ;k iV 
vkus dh laHkkO;rk  1@2  gksrh gSA blh izdkj iklk] ftldh Ng lrgksa ij ,d ls 
Ng fcUnq gksrs gS] mlesa fdlh Hkh ,d lrg ds vkus dh laHkkouk 1@6  gksrh gSA 

laHkkO;rk dks lkaf[;dh; 'kCnkoyh esa vuqikr ds :i esa n'kkZ;k tkrk gS] vkSj laHkkO;rk 
vuqikr dks fuEukuqlkj n'kkZ;k tkrk gS% 

laHkkO;rk vuqikr ¾ okafNr ifj.kke ;k ?kVuk,a@ifj.kkeksa ;k ?kVukvksa dh dqy la[;k 

bls vkSj vf/kd Li"V djus ds fy,] izR;sd mNky ds ckn flDds ds fdlh Hkh iV  

dh laHkkO;rk  vuqikr gksxk  

¾ 1 ¼fpr ;k iV½@ 2 ¼flDds ds i{kksa dh dqy la[;k½ 

vkSj ikls ds fdlh Hkh iV ds fxjus dh laHkkO;rk dk vuqikr  

¾ 1 ¼ikls ds Ng i{kkssa esa ls dksbZ ,d iV ½@6 ¼ikls ds i{kksa dh dqy la[;k½ 
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laHkkO;rk vuqikr ges'kk 0-00 ¼?kfVr gksus dh vlaHkkouk½ ls 01-00 ¼?kVhr gksus dh 
fuf'prk½ ds chp gksrk gSA ge dg ldrs gS dh lw;Z ds iwoZ fn'kk esa vLr gksus dh 

laHkkouk 0-00 vkSj lw;Z ds if’pe fn'kk esa vLr gksus dh laHkkouk 1-00 gSA vU; 
laHkkfor dksfVvksa dk ilkj 0-00&1-00 ds chp gh gksrk gS rFkk mUgs mi;qDr vuqikr ds 
:i esa O;Dr fd;k tkrk gSA ;gka bl ckr dk mYys[k t:jh gS dh ;fn fdlh ?kVuk 
dh laHkkO;rk vf/kd gS rks bl ckr dh vf/kd laHkkouk gS dh ?kVuk ?kfVr gksxhA 
mnkgj.k ds fy,] ;fn ;g vuqeku yxk;k tk;s dh ^D;k dy fnu xeZ gksxk\* rks ;fn 
vkt dk rkieku vf/kd gS rks dy dk rkieku vf/kd gksus dh laHkkouk jgsxhA blh 
rjg] ;fn f'k{kd vLoLFk gS rks muds vxys fnu ugha vkus dh laHkkouk vf/kd gksxhA 

8-2-1 laHkkO;rk ls lacaf/kr vo/kkj.kk,a 

laHkkO;rk ,d lkaf[;dh; vo/kkj.kk gS ftls ekik tk ldrk gS vkSj bldk fo'ys"k.k Hkh 
fd;k tk ldrk gSA laHkkO;rk ds vusd oSKkfud mi;ksxksa ds dkj.k bldh dqN lacaf/
kr        vo/kkj.kk,a gaS ftUgsa tkuuk vki ds fy, vko';d gSA ;s vo/kkj.kk,a fuEu-
fyf[kr gS% 

1½  izfrn’kZ lef"V] ?kVuk,a vkSj ?kkr dqyd% iz;ksx ;k ?kVuk ds lHkh laHkkfor 
ifj.kkeksa ;k ifj.kkeksa ds laxzg dks izfrn'kZ lef"V ds :i esa tkuk tkrk gSA 
mnkgj.k ds fy,] tc ,d ikls dks mNkyrs gS rc laHkkfor vad 1 ls 6 ¼1] 2] 3] 
4] 5] 6 ;g ikls dh 6 i{kksa ij vafdr fcUnqvksa dh la[;k gS½ ds chp gksrs gSA ikls 
ds ifj.kke ds fy, izfrn'kZ lef"V 1 ls 6 rd gksrk gSA izfrn'kZ lef"V dk 
mileqPp; tks lkjh laHkkoukvksa esa ls fufnZ"V laHkkoukvksa dk laxzg gS mls ?kkr 
dqyd dgk tkrk gSA ;fn ge ekurs gS dh laHkkfor ifj.kkeksa dk ,d laxzg ikls 
dh lHkh le la[;k ¼2] 4] 6½ gks ldrh gS] rks mileqPp; ¼2] 4] 6½ ikls ds 
mNky ds izfrn'kZ lef"V ds  ?kkr dqyd dk ,d rRo gSA bu laxzgksa dks      
^^?kVuk,a** dgk tkrk gSA bl fLFkfr esa ¼2] 4] 6½ ,d ?kVuk gS ftles iklk fdlh 

le la[;k okyh lrg dks n’kkZrk  gSA ;fn okLrfod ifj.kke fdlh ?kVuk esa vkrs 
gS rks ?kVuk ds ?kfVr gksus dh ckr dgha tkrh gSA izfrn'kZ lef"V ds laHkkfor 
ifj.kkeksa ds lHkh fofHkUu laxzgksa] dks feykdj ?kkr dqyd curk gSA 

2½  ijLij vuU; ?kVuk,sa@vla;qDr ?kVuk,a% ikjLifjd vuU; ?kVuk,a vlaxrrk 
dks lanfHkZr djrh gSA nks ?kVukvksa dks ijLij vuU; rc dgk tkrk gS tc 
nksuksa ,d gh ijh{k.k esa ,d lkFk ?kfVr ugha gks ldrs gaSA ,slh ifjfLFkfr 
esa] ,d ?kVuk nwljh ?kVuk dks jksdrh gSA mnkgj.k ds fy,] tc ,d flDdk 
mNkyk tkrk gS rks fpr ¼H½ vkSj iV ¼T½ esa ls ,d gh le; nksuksa ugha vk ldrs 

gSA rc H vkSj T nksuksa ijLij vuU; ?kVuk;sa dgh tkrh gSA blfy,] ;fn H vkSj 

T ,d ijLij vuU; ?kVuk gS rks mudh laHkkO;rk  (HT) = 0 gSA 

3½  fu%'ks"k@lkewfgd ?kVuk,a% ,d ?kVuk dks fu%'ks"k dgk tkrk gS tc bldh 
lexzrk esa ,d ;knfPNd iz;ksx ds lHkh laHkkfor ifj.kke lfEefyr gksrs gSA 
bldk eryc gj ckj ijh{k.k djus ij bu ifj.kkeksa esa ls de ls de ,d ?
kVuk ?kfVr gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn vki ,d ikalk Qsadrs gSa rks ifj.kke 
1] 2] 3] 4] 5 vkSj 6 ds e/; gh gksxkA vki vad 7 izkIr ugha dj ldrs gS D;ksafd 
;g ikls esa vafdr ugha gSA blfy, ifj.kke] 1] 2] 3] 4] 5 vkSj 6 lkewfgd :i ls 
fu%'ks"k gSA D;ksafd os laHkkfor ifj.kkeksas dh laiw.kZ Js.kh dk xBu djrs gSA 
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lkaf[;dh dk ifjp;4½  Lora= vkSj vkfJr ?kVuk,a% nks ;k vf/kd ?kVukvksa dks Lora= ?kVuk,as dgk 
tkrk gS ;fn ,d ?kVuk ds ifj.kke dk nwljh ?kVuk ij izHkko ugha iM+rk gS ;k os 
vU; ?kVukvksa ds ifj.kkeksa ls izHkkfor ugha gksrs gSA flDdk mNkyus ds ifj.kke 
ikls ds mNkyus ds ifj.kke ls izHkkfor ugha gksaxsA tcfd vkfJr ?kVuk,a os ?
kVuk,a gksrh gS ftuesa fdlh Hkh ijh{k.k esa fdlh ,d ?kVuk ds ?kfVr gksus ;k ?
kfVr u gksus dh ?kVuk vU; ijh{k.kksa esa vU;  ?kVuk dh laHkkO;rk dks izHkkfor 
djrh gSA mnkgj.k ds fy,] gekjs ikl ,d Vksdjh eas  ikap lsc vkSj ikap larjs gS 
vkSj ge Vksdjh esa ls ,d Qy fudkyrs gS tks lsc ;k larjk gks ldrk 
gSA ;fn ;g lsc Fkk rks Vksdjh esa pkj lsc vkSj ikap larjs cps gSaA bl çdkj] 
vxyk Qy tks ge Vksdjh ls fudysusxs og lsc gksus dh laHkkO;rk  4@9 gksxh A 
ysfdu ;fn izFke ckj Qy larjk Fkk rks laHkkO;rk  5@9 gksxhA 

5½  lelaHkkfor ?kVuk,a% ?kVukvksa dks lelaHkkfor ?kVuk,a rc dgk tkrk gS tc 
budh yxHkx leku ckj ?kfVr gksus dh i;kZIr laHkkouk gksrh gSA blh izdkj] dksbZ 
Hkh ?kVuk nwljksa dh rqyuk esa vf/kd ckj ?kfVr gksus dh laHkkO;rk ugha gksrh gSA 
mnkgj.k ds fy,] ;fn ,d fu"i{k flDdk mNkyk tkrk gS rks flDds ds nksuks Hkkx 
leku la[;k esa ns[ks tkus dh laHkkouk  jgrh gSA 

6½  iwjd ?kVuk,a% ;fn nks ?kVuk,a ijLij vuU; vkSj fu%'ks"k gSa rks nksuksa ,d nwljs 
dh iwjd dgh tkrh gSaA mnkgj.k ds fy,] ;fn nks ?kVuk,a X vkSj Y gS] rks X 

dks Y dh iwjd ?kVuk ;k Y dks X dh iwjd ?kVuk dgk tkrk gSA vkb;s bls ,d 
iklk Qsaddj le>rs gaS] ikls dk le la[;kvksa ¼2] 4] 6½ vkSj fo"k; la[;kvksa ¼1] 
3] 5½ okys lrg dk ?kfVr gksuk iwjd ?kVuk;sa gSA ;g ?kVuk ds nks laHkkfor 
ifj.kke gaS vkSj dsoy ;g nks gh laHkkfor ifj.kke gks ldrs gaSA 

viuh izxfr dh tkap dhft, 1 

fuEufyf[kr dFkuksa esa lR;@vlR; crkb,A 

Ø- dFku lR;@vlR;

d ,slh ?kVukvksa dks lelHkkfor ?kVuk,a dgk tkrk 
gS ;fn izR;sd ?kVuk yxHkx leku ckj ?kfVr gksus 
dh i;kZIr laHkkouk gksrh gSA

[k laHkkO;rk  vuqikr ges'kk &1-00 ls $1-00 ds chp 
gksrk gSA 

x nks ?kVukvksa dks vla;qDr dgk tkrk gS ;fn 
nksuksa ,d gh ijh{k.k esa lkFk esa ?kfVr gksrs gSA

?k nks ;k vf/kd ?kVukvksa dks Lora= ?kVuk dgrs gSa tc 
,d ds ifj.kke dk nwljh ?kVuk ij izHkko ugha 
iM+rk gS] ;k vU; ?kVukvksa ds ifj.kkeksa ls og 
izHkkfor ugha gksrh gSA
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8-3 çlkekU; laHkkO;rk  forj.k dh vo/kkj.kk] izÑfr 
vkSj xq.k 

,d pj ds fy, lrr~ laHkkO;rk forj.k dks çlkekU; laHkkO;rk forj.k ;k flQZ 
çlkekU; forj.k dgk tkrk gSA bls xkmlh;u forj.k Hkh dgk tkrk gSA çlkekU; 
forj.k dk fu/kkZj.k nks eq[; ekinaMksa] ek/; vkSj izlj.k }kjk gksrk gSA çlkekU; for-
j.kksa dk mi;ksx ;knfPNd pj ds okLrfod eku dk izfrfuf/kRo djus ds fy, fd;k 
tkrk gS ftuds forj.k igys ls irk ugha gksrs gSA os izkÑfrd foKku vkSj lkekftd 
foKku ds {ks=ksa esa vusdksa ckj mi;ksx fd;s tkrs gSA tc çlkekU; forj.k dks xzkQ esa 
iznf'kZr fd;k tkrk gS rks bls çlkekU; laHkkO;rk  forj.k oØ ;k flQZ çlkekU; oØ 
ds :i esa tkuk tkrk gSA çlkekU; oØ ,d ?kaVh ds vkdkj dk oØ gSa vkSj ;g 
f)i{kh; lefer vkSj fujarj vko`fRr forj.k oØ gSA ,sls oØ dh jpuk ,d cM+s 
izfrn'kZ esa lrr~ pj ds izkIrkdksa dh vko`fRr ds vadu ds ifj.kke ls gksrh gSA oØ dks 
çlkekU; forj.k oØ ds :i esa tkuk tkrk gS D;ksafd bldk y v{k voyksfdr vko`fÙk 

dh ctk; lkis{k vko`fÙk ;k lEHkkO;rkvksa dks çnku djrk gS A ,d lrr~ ;knfPNd pj 
dks çlkekU; forfjr dgk tk ldrk gS ;fn mlds vk;r vk—fr esa lkis{k vko`fRr;ksa 
dk vkdkj çlkekU; oØ ds tSls gS  ¼tSls fd fuEu vk—fr 8-1 esa n'kkZ;k x;k gS½A 

vk—fr 8-1% çlkekU; oØ 

ekufld ekiu vkSj iz;ksxkRed euksfoKku ds {ks=ksa esa çlkekU; oØ dh vko`fRr forj.k 
dh fo'ks"krkvksa dks le>uk vfr egRoiw.kZ gSA 

8-3-1 çlkekU; forj.k dk egRo 

tSlk dh igys ppkZ dh xbZ Fkh] çlkekU; forj.k izkÑfrd foKku vkSj vU; lkekftd 
foKkuksa ds {ks= esa cgqr egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA çlkekU; forj.k dh dqN izklafx-
drk;sa fuEufyf[kr gS%  

• çlkekU; forj.k ,d lrr~ forj.k gS vkSj ;g lkaf[;dh; fl)kar vkSj vuqeku esa 
egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA 

• çlkekU; forj.k esa fofHkUu xf.krh; xq.k gksrs gS tksfd vko`fRr forj.k dks ljyre 
:i esa O;Dr djuk vklku cukrs gSA 

p ;fn nks ?kVuk,a ijLij vuU; vkSj laiw.kZ gSa os 
nksuksa ,d nwljs dh iwjd dgh tkrh gSaA
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lkaf[;dh dk ifjp;• ;g izfrn'kZ forj.k dh mi;ksxh fof/k gSA 

• O;ogkj foKku esa dbZ pj tSls otu] mapkbZ] miyfC/k] cqf)eRrk dk çlkekU; oØ 
dh rjg forj.k gksrk gSA 

• Zz&ijh{k.k] t&ijh{k.k vkSj F&ijh{k.k tSls dbZ vuqekfud lkaf[;dh ds fy, 
çlkekU; forj.k ,d vko';d ?kVd gSA 

8-3-2 çlkekU; forj.k oØ ds xq.k 

tSlk fd igys ppkZ dh xbZ Fkh] ;knfPNd pj ds çlkekU; forj.k dk oØ js[kkvk—fr 
:i esa çlkekU; laHkkO;rk forj.k oØ uke ls tkuk tkrk gSA çlkekU; oØ ds xq.k 
fuEufyf[kr gS% 

• ;g ?k.Vh ds vkdkj dk oØ gS tks dh f}i{kh; lefer gS vkSj bles lrr~ vko`fRr 
forj.k oØ gksrk gSA 

• ;g ;kn~fPNd pj ds fy, lrr~ laHkkO;rk forj.k gSA 

• blds nks Hkkx ¼nk,a vkSj ck,a½ gS vkSj ek/;] ekf/;dk vkSj cgqyd dk eku leku 
¼ek/; ¾ ekf/;dk ¾ cgqyd½ gksrk gSA vFkkZr~ os oØ ds e/; esa ,d gh fcanq ij 
feyrs gSA 

• çlkekU; oØ vuarLi'khZ gSa] vFkkZr~ ;g ek/; ls vkxs c<+rk gS vkSj ;g x v{k dks 
ugha Nwrs gSSA 

• ek/;] oØ ds e/; esa fLFkr gksrk gSA ;g oØ dks nks cjkcj Hkkxksa esa foHkkftr 

djrk gSA çlkekU; oØ dk dqy {ks=Qy z + 3 σ] ek/; ls de ;k vf/kd ds chp 
gksrk gSA 

• çlkekU; oØ ds rgr bdkbZ dk {ks=] ,d ¼N= 1½ ds cjkcj dgk tkrk gS] ekud 

fopyu ,d (σ =1) gksrk gS] izlj.k ,d (σ²=1) gksrk gS vkSj ek/; 'kwU; (µ=0) 
gksrk gSA 

• fcanq tgk¡ oØ Å/kZ~oeq[k ls v/kkseq[k esa ifjofrZr gksrk gS] bu fcanqvksa dks foHkfä 
fcanq dgsr gSA 

• çlkekU; lEHkko;drk oØ esa ek/; ls nk,a vksj ds z&çkIrkad ;k ekud çkIrkad     

/kukRed gksrs gS vkSj ek/; ls ck,a vksj ds  z& çkIrkad ;k ekud çkIrkad _.kkRed 
gksrs gSA 

• yxHkx 68% oØ {ks=] ek/; ls /ku ;k _.k ,d ekud fopyu (±1 σ) dh lhek 

esa vkrk gSA yxHkx 95% oØ {ks=] ek/; ls /ku ;k _.k nks ekud fopyu (±2)  
dh lhek esa vkrk gS vkSj yxHkx 99.7% oØ {ks=] ek/; ls /ku ;k _.k rhu 

ekud fopyu (±3) dh lhek esa vkrk gS ¼ vk—fr 8-2 nsf[k,½A 

• çlkekU; forj.k fo"kerk ls eqDr gS vFkkZr~ bldk fo"kerk xq.kkd 'kwU; gSA 

• fn;s x;s fdlh Hkh nks z- izkIrkad ds chp dk vkaf'kd {ks=Qy çlkekU; oØ ds nksuksa 

Hkkxksa esa leku gksrk gSA mnkgj.k ds fy,]  $1 z- izkIrkad vkSj &1 z- izkIrkad ds 
chp dk vkaf'kd {ks= leku gksrk gSA blds vykok çlkekU; oØ ds nksuksa Hkkxksa 
esa ,d fo’ks"k z- izkIrkadksa ij dksfV dh mapkbZ leku gksrh gSA mnkgj.k ds fy,  

$1 z rFkk &1 z ij dksfV dh mapkbZ leku gksrh gSA 
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vk—fr 
8-2% çlkekU; laHkkO;rk  forj.k oØ 

viuh izxfr dh tkap dhft, 2 

1½ fjDr LFkku dks Hkjsa% 

d½ &&&&&&&&&&& dks f'k[kj dh vkn'kZ ek=k ;k dqVksZfll ekuk tkrk gSA 

[k½ çlkekU; laHkkO;rk  oØ esa ek/;] ekf/;dk vkSj cgqyd dk eku 
&&&&&&& gSA 

x½ çlkekU; forj.k ,d &&&&&&&& forj.k gS vkSj ;g lkaf[;dh; fl)kar 
vkSj vuqeku esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA 

?k½ çlkekU; oØ ds varxZr bdkbZ dk {ks=Qy&&&&&&&&&& ds cjkcj ekuk 
tkrk gSA 

p½ çlkekU; forj.k nks ekinaMksa }kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gS &&&&&&&&& 
vkSj &&&&&&&&&&&&&&&A 

8-4 ekud izkIrkad ¼ z-izkIrkad½ 
ekud çkIrkad ;k z-çkIrkad ,d :ikarfjr çkIrkad gSA vkSj  ;g  n'kkZrk gS dh ekud 
fopyu ek=d dh la[;k ls voyksdu dk eku ¼vlalkf/kr çkIrkad½ ek/; ls fdruk 
Åij ;k uhps gSA ekud izkIrkad] çlkekU; forj.k esa ,d izkIrkad dh laHkkO;rk irk 
djus esa lgk;rk djrk gSA ;g fofHkUu çlkekU; forj.kksa ls izkIrkadksa dh rqyuk djus 
esa Hkh lgk;rk djrk gSA 
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lkaf[;dh dk ifjp;8-4-1 ekud izkIrkadksa dh vo/kkj.kk 

ekud çkIrkad ,d ,slk çkIrkad gS tks eku ds ckjsa esa lwfpr djrk gS vkSj ;g Hkh 
crkrk gS dh ,d forj.k esa eku dgk¡ fufgr gSA mngkj.k ds fy,] ;fn ,d eku 5 
ekud fopyu ls ek/; ds Åij gS rks bldk vFkZ gS dh eku ek/; ls ikap xquk vkSlr 
varj ij gSA ;g vlalkf/kr çkIrkad dk :ikarfjr çkIrkad gSA ,d vlalkf/kr 
çkIrkad ;k çfrn'kZ eku vifjofrZr eku gS ;k ekiu dk çR;{k ifj.kke gSA ,d 
vlalkf/kr çkIrkad ¼X½ ;k çfrn'kZ eku] ,d forj.k esa vius LFkku ds ckjsesa dksbZ 

tkudkjh ugha çnku dj ldrk gSA blhfy, bu vlalkf/kr çkIrkadksa dks z-çkIrkad 
esa :ikarfjr fd;k tkrk gS rkfd ,d forj.k esa ewy çkIrkadksa ds LFkku ds ckjsaesa irk 
pysA  z- çkIrkad dk ç;ksx iwjs forj.k dks ekudh—r djus esa fd;k tk ldrk gSA  

;g çkIrkad ¼z½ ijh{k.k ds çek.k dh rqyuk lkekU; tul¡[;k ls djus esa lgk;rk 
djrk gSA ijh{k.k ;k losZ{k.kke ijh.kke ds gtkjksa laHkkfor ijhek.k vkSj ,dka'k gks 
ldrs gSA ;g ifj.kke vFkZghu gksaxs tc rd bUgs :ikarfjr u fd;k tk;sA mnkgj.k ds 
fy, ;fn ifj.kke ;g fn[krs gS dh ,d O;fä dh yEckbZ 6.5 gS] ,slk tk¡p ifj.kke 
vFkZiw.kZ rHkh gks ldrk gS tc bldh rqyuk vkSlr yEckbZ ls dh tk;sA ,slh ifjfLrfr 
esa] zz- çkIrkad ml O;fä dh yEckbZ vkSlr tul¡[;k dh yEckbZ dh rqyuk esa dgk¡ gS] 
blds ckjsesa fopkj çnku dj lDrk gSA 

8-4-2  z-izkIrkad ds xq.k 

ekud ¼ z ½ izkIrkad ds dqN xq.k fuEufyf[kr gS% 

• z-izkIrkad dk ek/; lnSo 0 gksrk gSA 

• ;g Hkh /;ku j[kuk egRoiw.kZ gS fd z-izkIrkad dk ekud fopyu lnSo 1 gksrk gSA 

• blds vykok z-izkIrkad forj.k xzkQ dk vkdkj lnSo izfrn'kZ ekuksa ds ewy forj.k 
ds leku gksrk gSA 

• 0 ¼'kwU;½ ls mij dk  z-izkIrkad ek/; ls mij izfrn'kZ ekuksa dk izfrfuf/kRo djrk 

gS tcfd 'kwU; ¼0½ ls uhps dk z-izkIrkad ek/; ls uhps ds izfrn'kZ ewY;ksa dk izfrfuf/
kRo djrk gSA 

• z-zizkIrkad ds forj.k dk vkdkj vlalkf/kr izkIrkdksa ds ewy forj.k ds leku ;k 
le:i gksxkA bl izdkj ;fn ewy forj.k çlkekU; forj.k gS rks ekud izkIrkad 
dk forj.k Hkh çlkekU; gksxk A blfy,] fdlh Hkh vk¡dM+ksa dks z-izkIrkad esa 
ifjofrZr djus ls mu vk¡dM+ksa ds forj.k dk çlkekU;dj.k ugha gksrk gSA 

8-4-3 izkIrkad dk mi;ksx 

 z- izkIrkad fuEufyf[kr rjhdksa ls mi;ksxh gS%  

• ;g tula[;k forj.k es voyksduksa dh fLFkfr dh igpku djus esa lgk;rk 
djrk gS% tSlk dh igys mYys[k fd;k x;k gS] z-izkIrkad ekud fopyu ds ek=d 
esa fdlh eku dh ek/; ls fLFkfr@nwjh fu/kkZfjr djus esa lgk;rk iznku djrk gSA 
blds vykok] ;fn izkIrkad dk forj.k çlkekU; forj.k dh rjg gS rc ge fdlh 
fo'ks"k eku ls mij ;k uhps okyh tula[;k ds vuqikr dk vuqeku yxka ldrs gaSA 
cPPkksa ds vkgkj vkSj iks"k.k ls lacaf/kr v/;;uksa esa z-izkIrkadksa dk egRoiw.kZ fufgrkFkZ 
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gSA ;g iks"k.k ds lanHkZ esa cPpksa dh ÅapkbZ] otu vkSj mez ds ekuks dk vakdyu 
djus esa lgk;rk djrk gSA 

• budk mi;ksx vlalkf/kr vk¡dM+ksa ds ekudhdj.k ds fy, fd;k tkrk gS%  

;g vk¡dM+ksa dks ekudhÑr ;k :ikarfjr djus esa lgk;rk djrk gS rkfd mudk 
ekudhd`r ekiu laHko gks ldsA mnkgj.k ds fy,] ;fn vki ,d ijh{k.k esa izkIrkad 
dh rqyuk nwljs ijh{k.k esa izkIrkadksa ls djuk pkgrs gSa] rks vlalkf/kr izkIrkadksa ds   
vk/kkj ij rqyuk laHko ugha gSA ,slh fLFkfr esa] tc vki ijh{k.k izkIrkad ds nksuksa 
lewgksa dk ekudhdj.k djrs gSa rHkh mudh rqyuk dh tk ldrh gSA 

• ;g fofHkUu çlkekU; forj.kksa ls izkIr izkIrkadksa dh rqyuk djus esa lgk;rk 
djrk gS% tSlk dh fiNys mnkgj.k esa crk;k x;k gS] z-izkIrkad fofHkUu çlkekU; 

forj.kksa ls izkIr izkIrkadksa dh rqyuk djus esa lgk;rk djrk gSA bl izdkj] z-izk-
Irkad nks vyx&vyx ijh{k.kksa ls izkIr IQ  izkIrkadksa dh rqyuk esa lgk;rk dj 
ldrk gSA 

8-4-4  z-izkIrkad dh x.kuk 

tSlk dh igys mYysf[kr gS] z-izkIrkad ekud fopyu esa ek/; ls izfrn'kZ eku dh nwjh 

dks mYysf[kr djrk gSA izfrn'kZ ds izR;sd eku ds fy, Z-izkIrkad dh x.kuk dh tk 

ldrh gSA izfrn'kZ eku ds z-izkIrkad dh x.kuk djus ds fy, fuEu lw= dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA 

z = X- M/ SD  ;k 

z = X- M/σ 

Tkgka]  

X = ,d fo’ks"k vlalkf/kr izkIrkad 

M = izfrn'kZ ek/; 

SD or σ = ekud fopyu 

le>us ds fy,] eku yhft, dh fo|kfFkZ;ksa }kjk xf.kr esa izkIr vad fuEufyf[kr gSA 
izkIr vad] vlalkf/kr izkIrkadksa ds :i esa ;gka O;Dr fd, x, gSA ek/;] ekud fopyu 
vkSj z- izkIrkad dh x.kuk rnuqlkj dh tk ldrh gS% 

fo|kFkhZ vlalkf/kr  

izkIrkad (X)
X-M  z

d 50 -15 -1.24

[k 60 -5 -0.41

x 66 1 0.08

?k 70 5 0.41
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lkaf[;dh dk ifjp;

mijksDr mnkgj.k esa izR;sd fo|kFkhZ d] [k] x] ?k] p }kjk izkIr vadksa dk z-izkIrkad 
fn[kk;k x;k gSA mijksDr mnkgj.k esa fo|kFkhZ ^d^ dk ekud fopyu 1-24 gS ;k 
mldk izkIrkad ek/; ls uhps 1-24 ekud fopyu ek=d esa gSA blh izdkj fo|kFkhZ ^N^ 
ek/; ls 1-24 ekud fopyu ek=d Åij gSA ekud fopyu dk mi;ksx ekud izkIrkad 
esa eki ds ek=d ds :i esa fd;k tkrk gSA  

ekud izkIrkad fn;s x;s vkadMksa dk çlkekU;hdj.k djus rFkk mldk laf{kIrhdj.k] ,d 
çlkekU; ekud esa djus esa lgk;rk djrk gSA vkSj ;g ek/; ls fdrus ekud fopyu 
eku fufgr gS blds v/kkj ij fd;k tkrk gSA 

zz-izkIrkad dk fopj.k &3 ekud fopyu ¼tks çlkekU; forj.k oØ ds ck,a vksj gksrk 
gS½ vkSj $3 ekud fopyu ¼tks çlkekU; forj.k oØ ds nk,a vksj gksrk gS½ ds chp 

gksrk gSA blds vkykok ges] tul¡[;k ds μ ¼ek/;½ ds eku rFkk σ  ¼ ekud fopyu½ 
ds eku dh t#jr gksxh-  

bl izdkj] ;fn ge X ¾70] M ¾65 vkSj SD ¾ 12-04 ds fy,  z-izkIrkad dh x.kuk 
djuk pkgrs gS rks ge lw= dk mi;ksx djsaxsA 

z = X- M/ SD 

= 70- 65/ 12.04 

= 5/ 12.04 

= 0.42 

bl izdkj] izkIr z- izkIrkad 0-42 gSA 

viuh izxfr dh tkap dhft, 3 

1½ fjDr LFkkuksa dks Hkjsa% 

¼d½ z-izkIrkadksa dk ek/; lnSo &&&&&&& gksrk gSA 

¼[k½ &&&&&&& dk mi;ksx vlalkf/kr vk¡dM+ksa dks ekudhÑr djus ds fy, 
fd;k tkrk gSA 

¼x½ z-izkIrkad dk fopj.k &&&&&&& ls ysdj &&&&&&& ekud fopyu 
gksrk gSA 

¼?k½ z- izkIrkad dk ekud fopyu lnSo &&&&&&& gksrk gSA 

p 80 15 1.24

N=5

;ksx 326

ek/; 65

SD 12.04
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¼p½ ekud izkIrkad ,d ,slk izkIrkad gS tks &&&&&&&& ds fo"k; esa lwfpr 
djrk gSA 

8-5 çlkekU;rk ls vilj.k% dqVksZfll rFkk fo"kerk 

vusdksa ckj] çlkekU; laHkkO;rk forj.k oØ dh rqyuk esa vko`fRr oØ Åaps f'k[kj okyk 
;k piVk gks ldrk gSA ,sls ekeyksa esa dgk tkrk gS dh forj.k çlkekU; ls vilfjr 
gSA ewy :i ls ;g vilj.k nks izdkj ds gksrs gS% dqVksZfll vkSj fo"kerkA 
dqVksZfll ;kn~fPNd pj dh laHkkO;rk forj.k ds ^VsYMusl^ (tailedness) dk eki gSA 

vU; ’kCnksa esa] dqVksZfll ekiu djrk gS dh D;k çlkekU; forj.k ds lanHkZ esa vk¡dM+k 
Hkkjh iqPNy ;k gYdk iqPNy gSA nwljh vksj fo"kerk vius ek/; ds fo"k; esa ;kn~fPNd 
pj dh laHkkO;rk  forj.k dh fo"kerk dk eki gSA vkb;s ,d&,d dj nksuksa vilj.kks 
ij ppkZ djsaA 

8-5-1 dqVksZfll 

dqVksZfll] forj.k oØ dh iqaN ls lacaf/kr gS u dh blds f'k[kj lsA ;g oØ dh mapkbZ 
dks iznf'kZr ugha djrk gSA dqVksZfll dks ,d forj.k ds fy, fofHkUu rjhdksa ls ek=k 
fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA çlkekU; forj.k esa fdlh Hkh pj dk dqVksZfll 3 gksrk 
gSA bl eku dk mi;ksx dqVksZfll ds vU; izdkjksa ls rqyuk ds fy, fd;k tkrk gSA 
dqVksZfll dks fuEufyf[kr izdkjksa esa oxhZÑr gS ¼vk—fr 8-3 ns[ksa½% 

1½  ysIVskdqVksZfll (rqxddqnh)% ysIVskdqVksZfll forj.k esa] çlkekU; laHkkO;rk oØ 
dh rqyuk esa vko`fRr oØ ladjk gksrk gS rFkk oØ dk {ks=Qy dsUnz dh vksj ikyh 
gskrk gSS vkSj nksuksa Nksjksa ij yach iqaN gksrh gSA vkerkSj ij bls ldkjkRed dqVks-
Zfll Hkh dgk tkrk gS ftlls çlkekU; forj.k dh rqyuk esa forj.k ds eku esa 
Hkkjh iaqN gksrh gS ¼vk—fr 8-3 ns[ksa½A 

2½ eslsk dqVksZfll (e/;ddqnh)% eslskdqVksZfll oØ T;knk uqdhyk vkSj piVk ugha 
gksrk gSA ;g ,d çlkekU; oØ dh rjg gh fn[krk gS ¼eaxy] 2002½A 

3½ IysVhdqVksZfll (likVddqnh)% ;g oØ ,d ,lk forj.ka gS  ftles  çlkekU; 

forj.k dh rqyuk esa de ek=k es vkSj derj pje vkmVfy,lZ ¼outliers½ gksrs 
gaSA vkerkSj ij bls udkjkRed dqVksZfll ds rkSj ij lanfHkZr fd;k tkrk gS] 
ftlesa forj.k ds eku esa de ek=k esa ;k derj iw¡N ;k vkmVfy,lZ ¼outliers½ 
gksrs gSaA ;g odz çlkekU; oØ dh rqyuk esa piVk gksrk gS ¼vk—fr 8-3 ns[ksa½A 
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lkaf[;dh dk ifjp; 

vk—fr 8-3% dqVksZfll ds rhu izdkj 

dqVksZfll dh x.kuk fuEufyf[kr lw= dh lgk;rk ls dh tk ldrh gS% 

Ku = QD/ P90 – P10 

tgka]  

Ku = dqVksZfll 

QD = prqFkZd fopyu 

P90 = 90oka 'kred  

P10 = 10oka 'kred  

tc dqVksZfll dh x.kuk mijksDr lw= ls dh tkrh gS] rks çlkekU; oØ ds fy, bldk 
eku 0-263 izkIr gksrk gSA ;fn izkIr eku 0-263 ls de gS rks oØ dks ysIVskdqVksZfll 
(rqxddqnh) dgk tk ldrk gSA ;fn eku 0-263 ls Åij gS rks oØ dks IysVhdqVksZfll 

(likVddqnh) dgk tkrk gS ¼eaxy] 2002½A 

8-5-2 fo"kerk 

tSlk dh vkidks igys crk;k x;k gS dh çlkekU; laHkkO;rk oØ esa ek/;]ekf/;dk vkSj 
cgqyd ,d lkFk gksrs gS ¼,d gh fcUnq ij gksrs gS½ vkSj muds eku ,d leku gksrs gSA 
fo"kerk forj.k esa ek/;] ekf/;dk ,oa cgqyd ,d gh fcUnq ij u gks+dj vyx&vyx 
fcUnqvksa ij gksrs gS rFkk xq#Ro dk dsaæ forj.k ds ,d rjQ LFkkukarfjr gks tkrk gSA 
fo"kerk oØ le:irk dh deh dks fu/kkZfjr djrk gS D;ksafd çlkekU; laHkkO;rk ,d 
lefer oØ gS] mlesa fo"kerk 'kwU; gksrh gSA fi;jlu ekid vkSj 'kred ds }kjk 
fo"kerk dk ekiu fd;k tk ldrk gSA izkIrkad ds forj.k ds vk/kkj ij] fo"kerk dks nks 
izdkj ls oxhZÑr fd;k tk ldrk gS% 

1½  /kukRed fo"kerk% forj.k oØ dks /kukRed :i esa fo"ke dgk tkrk gS tc 
mlesa izkIrkad dk forj.k ck;sa Nksj ij vf/kd gksrk gS ¼vk—fr 8-4 ns[ksa½A /kukRed 
fo"kerk forj.k esa    vf/kdrj O;fä;ksa }kjk çkIr çkIrkad ek/; ls dke gksrs gSA 
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vk—fr 8-4% /kukRed fo"kerk 

2½ _.kkRed fo"kerk% nwljh rjQ] ;fn çkIrkad dk forj.k nk;ha vksj vf/kd gksrk 
gS rks  forj.k dks _.kkRed fo"kerk dgk tkrk gS ¼vk—fr 8-5 ns[ksa½A ;gka 
ekf/;dk ek/; ls vf/kd gS blfy, ek/;] ekf/;dk ds ck;sa rjQ gSA blesa vf/

kdrj O;fä;ksa }kjk çkIr çkIrkad ek/; ls vf/kd gksrs gSA 

vk—fr 8-5% _.kkRed fo"kerk 

fo"kerk dh x.kuk fuEu lw= dh lgk;rk ls dh tk ldrh gS% 

Sk = 3 (M- Md)/ SD 

tgka] 

Sk = fo"kerk 
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lkaf[;dh dk ifjp;M = ek/; 

Md = ekf/;dk 

SS SD= ekud fopyu 

fo"kerk dh x.kuk ds fy, ,d vkSj lw= gS ftldk mi;ksx rc fd;k tkrk gS tc 
'kred  dh tkudkjh miyC/k gks% 

Sk =  P90 + P10/ 2 - P50 

tgka] 

Sk= fo"kerk 

P90 = 90oka 'kred  

P10 = 10oka 'kred 

P50 = 50oka 'kred 

viuh izxfr dh tkap dhft, 4 

1½ çlkekU;rk esa vilj.k dk D;k vFkZ gS\ 

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 

2½ dqVksZfll D;k gS\ 

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 

3½ fo"kerk D;k gS\ 

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 

4½ dqVksZfll vkSj fo"kerk ds e/; D;k varj gS\ 

………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 

5½ /kukRed fo"kerk vkSj _.kkRed fo"kerk ds e/; D;k varj gS\ 

…………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 

8-6 lkjka'k 

la{ksi esa] orZeku bdkbZ esa geus laHkkO;rk dh vo/kkj.k ds ckjs esa ppkZ dh gSaA laHkkO;rk  
laHkkouk ;k la;ksx dks lanfHkZr djrh gSA mnkgj.k ds fy, ;fn vki dgrs gS dh 
^^'kk;n dy dk fnu xeZ gksxk** ;k ^^f'k{kd dy ugha vk;saxs**] bu okD;ksa lsa Kkr gksrk 
gS dh dy gksus okyh ?kVukvksa dh laHkkouk gS ysfdu fuf'pr ugha gSA laHkkO;rk ls   
lacaf/kr dqN egRoiw.kZ vo/kkj.kkvksa ij Hkh ppkZ dh xbZ tSls dh izfrn'kZ lef"V] ?
kVuk,a vkSj ?kkr dqyd] ijLij vuU; ?kVuk,sa@vla;qDr ?kVuk,asa] fu%'ks"k@lkewfgd ?
kVuk,asa] Lora= vkSj vkfJr ?kVuk,sa] lelaHkkfor ?kVuk, vkSj iwjd ?kVuk,saA blds 
vykok] çlkekU; laHkkO;rk forj.k dh vo/kkj.kk] izÑfr vkSj xq.kksa dks çlkekU; oØ dh 
vk—fr dh lgk;rk ls Li"V fd;k x;kA çlkekU; oØ ,d ?kaVh ds vkdkj dk oØ gSA 
;g f)i{kh; :i ls lef"V vkSj fujarj vko`fRr forj.k dk oØ gSA ,sls oØ dh 
jpuk ,d cM+s izfrn'kZ esa lrr~ pj ds izkIrkdksa dh vko`fRr ds vadu ds ifj.kke ls 
gksrh gSA oØ dks çlkekU; forj.k oØ ds :i esa tkuk tkrk gS D;ksafd bldk y v{k 
voyksfdr vko`fÙk dh ctk; lkis{k vko`fÙk ;k lEHkkO;rkvksa dks çnku djrk gS A ekud 
izkIrkad ;k z-izkIrkad ij Hkh foLrkj ls ppkZ dh xbZ gSA z-izkIrkad ds xq.k] mi;ksx vkSj 
x.kuk ij Hkh izdk'k Mkyk x;k gSA bdkbZ ds var esa] çlkekU;rk ds vilj.k dks 
le>k;k x;k gS] tgka dqVksZfll vkSj fo"kerk ds izdkjksa dh vk—fr dh lgk;rk ls ppkZ 
dh xbZ FkhA  

8-7 lanHkZ 

Comparison of Independent Component Analysis techniques for Acoustic Echo 
Cancellation during Double Talk scenario. - Scientific Figure on ResearchGate. 
Available from: https://www.researchgate.net/Types-of-kurtosis_fig4_275208180 
[accessed 15 Oct, 2018].  

A. K. Kurtz et al. (1979).  Statistical Methods in Education and Psychology, New 
York: Springer-Verlag New York Inc.  
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8-8 eq[; 'kCn 

?kVuk,a  %  iz;ksx ds ifj.kkeksa dk laxzgA ;g izfrn'kZ lef"V dk 
mileqPp; gSA 

dqVksZfll %   dqVksZfll] forj.k oØ dh iqaN ls lacaf/kr gS u dh 
blds f'k[kj lsA ;g oØ dh mapkbZ dks iznf'kZr ugha 
djrk gSA dqVksZfll dks ,d forj.k ds fy, fofHkUu 
rjhdksa ls ek= fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gSA 

çlkekU; laHkkO;rk oØ   %  çlkekU; oØ ,d ?kaVh ds vkdkj dk oØ gSaA ;g 
f)i{kh; lefer vkSj fujarj vko`fRr forj.k oØ gSA 

çlkekU; laHkkO;rk  forj.k %   pj ds fy, lrr~ laHkkO;rk forj.k dks çlkekU; 
laHkkO;rk  forj.k ;k ljyrk ls çlkekU; forj.k dgk 
tkrk gSA bls xmlh;u forj.k ds :i esa Hkh tkuk 
tkrk gSA 

laHkkO;rk   %  lkaf[;dh esa] laHkkO;rk  'kCn lHkh laHkkfor leku    ?
kVukvksa ds e/; fdlh ?kVuk esa ?kfVr gksus dh vkisf{kr 
vko`fRr ¼volj½ dks n'kkZrk gSA 

fo"kerk %  fo"kerk vius ek/; ds fo"k; esa ;kn~fPNd pj dh 
laHkkO;rk  forj.k dh fo"kerk dk eki gSA 

ekud izkIrkad  %  ekud çkIrkad ;k z-çkIrkad ,d :ikarfjr çkIrkad gSA 
vkSj  ;g  n'kkZrk gS dh ekud fopyu ek=d dh 
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la[;k ls voyksdu dk eku ¼vlalkf/kr çkIrkad½ ek/; 
ls fdruk Åij ;k uhps gSA 

8-9 viuh izxfr dh tkap dhft, ds mRrj  

viuh izxfr dh tkap dhft, 1 

1½ fuEufyf[kr dFkuksa esa lR; ;k vlR; crkbZ;sA 

viuh izxfr dh tkap djs 2 
1½ fjDr LFkku dks Hkjsa% 

d½ çlkekU; laHkkO;rk  oØ dks f'k[kj dh vkn'kZ ek=k ;k dqVksZfll ekuk tkrk 
gSA 

[k½ çlkekU; laHkkO;rk  oØ esa e/;] ekf/;dk vkSj cgqyd dk eku cjkcj gksrk 
gSA 

x½ çlkekU; forj.k ,d lrr~ forj.k gS vkSj ;g lkaf[;dh; fl)kar vkSj 
vuqeku esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA 

?k½ çlkekU; oØ ds varxZr bdkbZ dk {ks=Qy ,d ds cjkcj ekuk tkrk gSA 

p½ çlkekU; forj.k nks ekinaMksa }kjk fu/kkZfjr fd;k tkrk gS ek/; vkSj izlj.k A 

Ø- dFku lR;@vlR
;

d ,slh ?kVukvksa dks lelHkkfor ?kVuk,a dgk tkrk gS ;fn 
izR;sd ?kVuk yxHkx leku ckj ?kfVr gksus dh i;kZIr 
laHkkouk gksrh gSA

lR;

[k laHkkO;rk vuqikr ges'kk &1-00 ls $1-00 ds chp gksrh gSA vlR;

x nks ?kVukvksa dks ijLij vuU; ?kVuk,sa dg tkrk gS ;fn 
nksuksa ,d gh ijh{k.k esa lkFk esa ?kfVr gksrh gSA

vlR;

?k nks ;k vf/kd ?kVukvksa dks Lora= ?kVuk dgrs gSa tc ,d ds 
ifj.kke dk nwljh ?kVuk ij izHkko ugha iM+rk gS] ;k vU; ?
kVukvksa ds ifj.kkeksa ls og izHkkfor ugha gksrh gSA

lR;

p ;fn nks ?kVuk,a ijLij vuU; vkSj laiw.kZ gSa os nksuksa ,d 
nwljs dh iwjd dgh tkrh gSaA

lR;
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lkaf[;dh dk ifjp;

viuh izxfr dh tkap djsa 3 
1½ fjDr LFkkuksa dks Hkjsa% 

¼d½ z-izkIrkadksa dk ek/; lnSo 'kwU; gksrk gSA 

¼[k½ z -izkIrkad dk mi;ksx vlalkf/kr vk¡dM+ksa dks ekudhÑr djus ds fy, fd;k 
tkrk gSA 

¼x½ z-izkIrkad dk fopj.k &3 ekud fopyu ¼tks çlkekU; forj.k oØ ds cka;h 
vksj gksrk gS½ ls ysdj $3 ekud fopyu gksrk gSA 

¼?k½ z- izkIrkad dk ekud fopyu lnSo ,d gksrk gSA 

¼p½ ekud izkIrkad ,d ,slk izkIrkad gS tks eku vkSj tgka forj.k esa eku fufgr  
gS]  ds fo"k; esa lwfpr djrk gSA 

viuh izxfr dh tkap dhft, 4 

1½ çlkekU;rk esa vilj.k dk D;k vFkZ gS\ 

 vusdksa ckj] çlkekU; laHkkO;rk forj.k oØ dh rqyuk esa vko`fRr oØ Åaps f'k[kj 
okyk ;k piVk gks ldrk gSA ,sls ekeyksa esa dgk tkrk gS dh forj.k çlkekU; ls 
vilfjr gSA  

2½ dqVksZfll D;k gS\ 

 dqVksZfll ;kn~fPNd pj dh laHkkO;rk forj.k ds VsYMusl^ (tailedness) dk eki 

gSA vU; ’kCnksa esa] dqVksZfll eki gS dh D;k çlkekU; forj.k ds lanHkZ esa vk¡dM+k 
Hkkjh iqPNy ;k gYdk iqPNy gSA 

3½ fo"kerk D;k gS\ 

 fo"kerk vius ek/; ds fo"k; esa ;kn~fPNd pj dh laHkkO;rk  forj.k dh fo"kerk 
dk eki gSA 

4½ dqVksZfll vkSj fo"kerk ds e/; D;k varj gS\ 

 dqVksZfll ;kn~fPNd pj dh laHkkO;rk forj.k ds VsYMusl^ (tailedness) dk eki 

gSA vU; ’kCnksa esa] dqVksZfll eki gS dh D;k çlkekU; forj.k ds lanHkZ esa vk¡dM+k 
Hkkjh iqPNy ;k gYdh iqPNy gSA nwljh vksj fo"kerk vius ek/; ds fo"k; 
esa ;kn~fPNd pj dh laHkkO;rk  forj.k dh fo"kerk dk eki gSA 

5½ /kukRed fo"kerk vkSj _.kkRed fo"kerk ds e/; D;k varj gS\ 

 forj.k oØ dks /kukRed :i esa fo"ke dgk tkrk gS tc mlesa izkIrkad dk forj.k 
ck;sa Nksj ij vf/kd gksrk gSA /kukRed fo"kerk forj.k esa vf/kdrj O;fä;ksa }kjk 
çkIr çkIrkad ek/; ls dke gksrs gSA nwljh rjQ] ;fn çkIrkad dk forj.k nk;ha 
vksj vf/kd gksrk gS rks  forj.k dks _.kkRed fo"kerk dgk tkrk gS ¼vk—fr 8-5 
ns[ksa½A ;gka ekf/;dk ek/; ls vf/kd gS blfy, ek/;] ekf/;dk ds ck;sa rjQ gSA 
blesa vf/kdrj O;fä;ksa }kjk çkIr çkIrkad ek/; ls vf/kd gksrs gSA 
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8-10 bdkbZ var iz'u 

d½ laHkkO;rk  dh vo/kkj.kk vkSj lacaf/kr fcanqvksa ij ppkZ dhft,A 

[k½ ijLij vuU; ?kVuk,a vkSj fu%'ks"k ?kVukvksa ds e/; varj Li"V dhft,A 

x½ çlkekU; forj.k oØ dh vo/kkj.kk] izÑfr vkSj xq.kksa ij ppkZ dhft,A 

?k½ ekud izkIrkad ds xq.kksa vkSj x.kuk dh fof/k dh ppkZ dhft,A 

p½ çlkekU;rk ls vilj.k ds fofHkUu izdkj dh ppkZ dhft,A 
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lkaf[;dh dk ifjp;

lw=ksa dh >yd  

eki lw=

'kred P = L + [(pN/ 100- F)/ f] X i

vlewgh—r vk¡dM+k s a ds fy, 
'kred dksfV 

PR= 100-100R- 50/ N

lewgh—r vk¡dM+ksa ds fy, 'kred 
dksfV

PR= 100/ N [F + (X-L/ i) x f]

vlewgh—r vk¡dM+s ds fy, ekè; 
dh x.kuk

M =∑X/ N

lewgh—r vk¡dM+s ds fy, ekè; M = ∑fX/ N

vfHkx`ghr ekè; M =AM+(∑fx′/N×i) 

vlewgh—r vk¡dM+s ds fy, ef/;dk 
(fo"ke vk¡dM+k)

Md= (N +1)/ 2th score 

vlewgh—r vk¡dM+s ds fy, ef/;dk 
(le vk¡dM+k)

Md = (N/2)th score + [(N/2)th 
score + 1]/ 2

lewgh—r vk¡dM+s ds fy, ef/;dk Md =L+[(N/2)−F/fm] x i

vlewgh—r vk¡dM+s ds fy, cgqyd 
(çFke fofèk)

Mo=3Mdn−2M 

vlewgh—r vk¡dM+s ds fy, cgqyd 
(nwljh fofèk)

Mo= L + [d1/ d1 +d2] x i

ijkl R=H-L 

prqFkZd fopyu QD = (Q3 -Q1)/2

vlewghd`r vkadMksa ds vkSlr 
fopyu 

AD=∑│x │/N

lewghd`r vkadMks a ds vkSlr 
fopyu 

AD= ∑│fx│/N

vlewghd`r vkadMksa ds fy, ekud 
fopyu 

SD= √∑x2 /N

nh?kZ fof/k }kjk lewgh—r vk¡dM+ksa 
ls ekud fopyu

SD =   √ ∑fx2 /N

y?kq fof/k }kjk lewgh—r vk¡dM+ksa 
ls ekud fopyu

SD= i √∑fx′2 /N - (∑(fx′) / N)²
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fi;jlu dk xq.ku vk/kw.kZ lglE-
cU/k

Σxy/ √Σx2 Σy2

fi;jlu dk xq.ku vk/kw.kZ lglE-
cU/k

r = NΣXY- ΣX Σ Y/ √[N Σ X2 -
(ΣX)2] [N ΣY2 -(ΣY)2]

Lih;jeSu dk dksfV vuqØe lgl-
EcU/k

p = 1- [(6Σd2) / [N (N2 - 1)]

ekud çkIrkad (z çkIrkad) z = X- M/ SD
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vH;kl iqfLrdk% vH;kl f'k{kkFkhZ dks ifjiw.kZ 
cukrk gS 

1½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, 10osa 'kred dh x.kuk dhft,A

oxZ varjky f

25-29 16

20-24 7

15-19 8

10-14 5

5-9 10

0-4 4

N= 50
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lkaf[;dh dk ifjp;2½ laxBukRed ukxfjdrk O;ogkj ij deZpkfj;ksa }kjk izkIr izkIrkad uhps fn, 
x, gSaA izkIrkad 43 ds fy, 'kred dksfV dh x.kuk dhft,A 

 45] 43] 46] 56] 66] 54] 50] 41] 34] 32 

izkIrkad dksfV Øe
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3½ oxZ varjky 5 dh lgk;rk ls fuEu vk¡dM+ksa ds fy, lap;h vko`fÙk vkSj 
vko`fÙk forj.k Kkr dhft,A 

 10] 1] 2] 3] 4] 10] 12] 13] 14] 15] 3] 15] 6] 7] 9] 12] 10] 11] 12] 
13] 15] 17] 18] 19 

4½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa esa ek/;] ef/;dk vkSj cgqyd Kkr dhft,% 

 v½ 39] 41] 56] 72] 83] 92] 35] 36] 39 

c½ 7] 15] 14] 11] 21] 18] 11] 17] 34] 45] 15] 13] 12] 11] 20] 
15] 11] 10] 6] 7] 5] 15] 12] 11] 10] 11] 5] 6] 11] 10] 7 

ox Z v a r-
jky

VSyh vko`fÙk ¼f½ l a p ; h 
vko`f
Ùk
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lkaf[;dh dk ifjp;5½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ls ek/;] ef/;dk vkSj cgqyd Kkr dhft,% 

6½ 19] 10] 6] 8] 12 vadksa dk vkSlr fopyu Kkr dhft,A 

izkIrkad f e/; fcUnq 
¼x½

f x

25&29 2

20&24 7

15&19 1

10&14 2

5&9 3

183



7½ fuEufyf[kr forj.k ds fy, vkSlr fopyu dh x.kuk dhft,A 

8½ 10 Nk=ksa ds fuEufyf[kr vad ¼dqy vad 50½ ds pÙkqFkZd fopyu dh 
x.kuk dhft,% 

 20] 36] 15] 40] 45] 32] 25] 35] 38] 46 

izkIrkad f e/; fcUnq  

X

f X x=(X-M) f x |fx| 

100&104 2

95&99 0

90&94 3

75&89 1

70&74 4

65&69 2

60&64 3
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lkaf[;dh dk ifjp;9½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, ekud fopyu dh x.kuk dhft,% 

lw= 

x.kuk 

 vk¡dM+s ¼x½ X-M x2

20

30

12

14

16

18

30

20

20
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10½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, fi;Zlu xq.ku vkiw.kZ dh x.kuk dhft,% 

lw= 

x.kuk 

O; fDr
xr

vk¡dM+
k1 

(X) 

vk¡dM+k 
2 

(Y) 

x y xy x2 y2

A 8 2

B 4 7

C 3 6

D 2 10

E 9 1

F 8 3

G 7 2

H 4 8

I 3 7

J 2 10
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lkaf[;dh dk ifjp;

11½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, fi;Zlu xq.ku vkiw.kZ dh x.kuk dhft,%  

lw= 

x.kuk 

Nk= bfrgkl 
esa vad 
¼X½

vax z sth 
esa vad 
¼Y½

x y xy x2 y2

A 8 4

B 7 4

C 10 5

D 15 10

E 10 7
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12½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, fi;Zlu vkiw.kZ dh x.kuk dhft,% 

lw= 

x.kuk 

Nk= x f . k r 
esa vad 
¼X½

f oK ku 
esa vad 
¼Y½

x y xy x2 y2

A 4 10

B 5 14

C 3 12

D 9 11

E 7 15
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lkaf[;dh dk ifjp;13½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, fLi;jeSu lglaca/k xq.kd Kkr dhft,% 

lw= 

x.kuk 

de Zp-
kjh

l a o s x k-
R e d 
cqf) ij 
izkIrk ad 
¼X½

d k ; Z 
vfHkizsj.k 
ij i z k-
I r k a d 
¼Y½

l a o s x k-
R e d 
cqf) esa 
Ø e 
¼R1½

l a o s x k-
R e d 
cqf) esa 
Ø e 
¼R2½

Øe e s a 
varj R1-
R2=m|d|

v a r j 
dk oxZ 
d2

A 20 45

B 25 40

C 22 39

D 21 37

E 29 30

F 28 32

G 34 34
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14½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, fLi;jeSu lglaca/k  xq.kd Kkr dhft,% 

lw= 

x.kuk 

deZp
kjh

i j h { k . k 
X i j 
i z k Ir k ad 
¼X½

i j h { k . k 
Y i j 
i z k Ir k ad 
¼Y½

X 
i j h { k . k 
e s a Ø e 
¼R1½

Y 
ij h { k . k 
e s a Øe 
¼R2½

Øe esa 
v a r j 
R 1 -
R2=|d|

v a r j 
dk oxZ 
d2

A 10 16

B 15 10

C 5 5

D 15 16

E 4 4

F 20 16

G 20 5

H 12 25

I 20 36

J 38 20
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lkaf[;dh dk ifjp;15½ fuEufyf[kr vk¡dM+ksa ds fy, fLi;jeSu lglaca/k xq.kd Kkr dhft,%  

lw= 

x.kuk 

O;fDr vku qek-
f u r 
vfHkeku
d 
O;ogkj 
ij izk-
I r k a d 
¼X½

v k R e & /
kkj.kk ij 
i z k I r k a d 
¼Y½

v k u q e k-
f u r 
vfHkeku
d 
O ; o g k j 
e s a Ø e 
¼R1½

v k R e 
& /
k k j . k k   
esa Øe 
¼R2½

Øe esa 
v a r j 
R 1 -
R2=d

v a r j 
d k 
o x Z 
d2

A 36 23

B 30 29

C 25 20

D 31 24

E 40 40

F 39 37

G 41 30

H 32 21
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vH;kl iqfLrdk es vH;kl ds mÙkj 

1½ 5 

2½ PR¾30 

3½ 

4½ v) ek/;¾54] ef/;dk¾41] cgqyd¾39 

5½ c) ek/;¾13-35] ef/;dk¾11] cgqyd¾11 

6½ AD ¾ 36 

7½ AD ¾ 12-53 

8½ QD ¾ 7-5 

9½ SD ¾ 6-32 

10½ r  ¾ &0-97 

11½ r  ¾ 0-95 

12½ r  ¾ 0-14 

13½ P  ¾ &0-75 

14½ P  ¾ 0-51 

15½ P  ¾ 0-

oxZ varjky VSyh vko`fÙk ¼X½ lap;h vko`fÙk

16&20 /// 3 24

11&15 //// //// 10 21

6&10 //// / 6 11

1&5 //// 5 5
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