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उि�च�ठ और �न�न�ठ (Maxima and Minima)

1)उि�च�ठ (Maxima)-उि�च�ठ का �बदंु वह �बदंु होता है िजस पर कोई फलन अपने अ�धकतम मान
तक पहंुचता है। सापे� उि�च�ठ या �थानीय उि�च�ठ को �कसी �वशषे अतंराल म� फलन के
अ�धकतम मान के �प म� प�रभा�षत �कया गया है।

2) �नि�न�ठ (Minima)-�नि�न�ठ का �बदंु वह �बदंु होता है िजस पर कोई फलन अपने �यनूतम मान
तक पहंुचता है। सापे� �यनूतम या �थानीय �यनूतम को �वशषे अतंराल म� फलन के �यनूतम �प म�
प�रभा�षत �कया गया हैl

�च�- 11.2

�कसी फलन म� विै�वक अ�धकतम या विै�वक �यनूतम और �थानीय अ�धकतम या �थानीय
�यनूतम मान हो सकता है। फलन क� संपणू� �ृंखला के �लए अ�धकतम मान या �यनूतम मान को



विै�वक चरम कहा जाता है। केवल उस �बदंु के �नकटतम पड़ोस म� अ�धकतम या �यनूतम मान
�थानीय अ�धकतम या �थानीय �यनूतम होता है।

उि�च�ठ और �नि�न�ठ को अवकलज के �प म� �य�त �कया जा सकता है। �कसी फलन के पहले
अवकलज और दसूरे अवकलज का उपयोग करके, हम उि�च�ठ और �नि�न�ठ के �लए आव�यकऔर
पया��त शत� �ात कर सकते ह�।

सापे� उि�च�ठ के �लए पर��ण (Tests for Relative Extrema)

1) पहला अवकलज पर��ण (First Derivative Test)-

i) सापे� उि�च�ठ के �लए आव�यक शत� (Necessary Condition for Relative Extrema)-

�कसी फलन f के �लए एक �बदंु x = a, पर एक सापे� उि�च�ठ (उि�च�ठ और �न�न�ठ) होना,
आव�यक शत� यह है �क f '(a) = 0 या f'(a) नह�ं है। �बदंु x = a को �ां�तक �बदंु कहा जाता है।

ii) पया��त ि�थ�त (Sufficient Condition)-

a) एक फलन f का x = a, पर सापे� उि�च�ठ होता है, य�द f'(x) �ां�तक �बदंु f'(x) से गुजरते समय
�च�ह को धना�मक से ऋणा�मक म� बदलता है।

b) फलन f म� x = a पर सापे� �यनूतम होता है, य�द f'(x) �ां�तक �बदंु x = a से गुजरते समय संकेत
को ऋणा�मक से धना�मक म� बदल देता है।

Q दसूरा अवकलज पर��ण (Second Derivative Test)-

चरण 1-f '(x) �ात कर�।

चरण 2-�ां�तक �बदंु �ात करने के �लए, f'(x) = 0 सेट कर� और x के �लए हल कर�।

चरण 3-f "(x) �ात कर�।

चरण 4-��येक �ां�तक �बदंु x = a के �लए f"(a) �ात कर�।



चरण 5-

i) जब f "(a) <0 है, तब f के सापे� उि�च�ठ x = a पर होता है।

ii) जब f"(a) > 0 है, तब f का सापे� �यनूतम मान x = a है।

�च� 11.3

�च� 11.3 से �न�न�ल�खत अवलोकन ह�-

1) उि�च�ठ और �नि�न�ठ पर �पश� रेखा �ै�तज होती है। अथा�त ् उि�च�ठ और �नि�न�ठ पर �पश�
रेखा क� �वणता श�ूय है।

2) उ�चतम �बदंु �ात करने से पहले, व� घटती दर पर ऊपर क� ओर झुकता है और उ�चतम �बदंु
�ा�त करने के बाद, व� घटती दर पर नीचे क� ओर झुकता है।

�यनूतम �बदंु �ा�त करने से पहले, व� बढ़ती दर से नीचे क� ओर झुकता है और

�यनूतम �बदंु �ा�त करने के बाद, व� बढ़ती दर से ऊपर क� ओर बढ़ता है। �कसी फलन क� �वणता
आ��त चर म� प�रवत�न और �वतं� चर म� प�रवत�न का अनपुात होता है। �थम अवकलज dy/dx का
�च�ह फलन y = f(x) का मान �दान करता है। दसूरे अवकलज d/dx(dy/dx) या d²y/dx² का �च�ह
व� क� �वणता बताता है।


